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 النتاجات التعليمية المتوقعة :

 يتوقع من الطالب بعد تنفيذ ورقة العمل هذه، أن يكون قادراً على أن:

 الانظمة الهيدروليكية     \الضغط  \يوضح المفاهيم الواردة بالدرس : المائع  ✓

 يطبق على القوانين الخاصة بكل كمية فيزيائية واردة في الدرس  ✓

 يستقصي العوامل التي تؤثر على ضغط المائع عند نقطة  ✓

 

 :
ا
  المائع مفهوم أولً

 ما هي حالات المادة ؟ سؤال: 

 . الغازية3      . السائلة    2     الصُلبة     .1

ترتيب الجزيئات داخل السوائل والغازات  •
وطبيعة الروابط التي تنشأ بين جُزيئاتها 
تكُسبها القدرة على الانسياب )الجريان(، 

 وتتخذ شكل الوعاء الذي يحتويها. 
 انظر الشكل.

هي المواد التي لها القدرة على  :  الموائع •

  شكلها، وتشمل السوائل والغازات.الجريان، وتغيير 

 

 .حالته الحركيةيعتمد سلوك المائع وخصائصه على  •
 

ن هما :  حالتها الحركيةسلوكها و  تقسم الموائع من حيث  •  إلى قسمي 
 الموائع الساكنة            . 1 

 الموائع المتحركة  . 2 

 على الموائع الساكنة . فقطوفي هذه الوحدة سوف يتم التركيز 

 لأن لها القدرة على الجريان وتغيير شكلها. الاجابة:

  
 

 (1)ورقة عمل 

ياء  ن  المبحث : الفي 

 الصـــــف: التاسع 

 

 

مدارس الكلية العلمية  

 الاسلامية 

 اليوم: 
 

 الوحدة الرابعة: ميكانيكا الموائع    
 

 الاسم:  

 الشعبة:  الدرس الأول : المائع الساكن   التاريخ: 

 / جبل عمان الجبيهة
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 ضغط المائع الساكن : :   ثانيًا 

 

بزيادة ارتفاع عمود المائع فوق جسم الغواص يزداد وزن ذلك المائع، ما يؤدي إلى زيادة : الاجابة

 .الجسمالضغط المؤثر في 

 ملاحظات هامة: 

 

 

 

 

 

 

 
ضع 

دائر

 ة
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 ثا
ً
 ا: ضغط المائع عند نقطة داخله لث

 

 ( تحت سطحه باستخدام العلاقة الآتية:  𝒉( عند نقطة داخله وعلى عُمق ) 𝑷𝒇𝒍𝒖𝒊𝒅يمُكن حساب ضغط المائع الساكن )

 

 

 

 
 

  سؤال:

أجد ضغط الماء المؤثر في سمكة  

طح  ــ( تحت س𝒎 𝟐ق ) ــعلى عم

اء  ــالمافة ـــمًا أنّ كثـــرة علـــبحُي

(𝟏 × 𝟏𝟎𝟑𝒌𝒈/𝒎𝟑ارع  ــ( وتس

 (.𝒎/𝒔𝟐 𝟏𝟎 السقوط الحر )  

 ............................................... .. 

 ............................................... .. 

 ............................................... .. 

 ............................................... .. 

 ............................................... .. 

 ............................................... .. 

 ............................................... .. 

 

 

 

 

 

 

 

 ......................................................................................... ....................... .. 

 ......................................................................................... ....................... .. 

....................... .................................................................. ....................... .. 

 ......................................................................................... ....................... .. 

 ........................ ................................................................. ....................... .. 

 

 حيث: 

(𝑷𝒇ضغط المائع الساكن بوحدة : ) باسكال  (𝑷𝒂.) 

(𝝆 ( كثافة المائع بوحدة :)𝒌𝒈/𝒎𝟑) 

(𝒈 ( تسارع السقوط الحر ويساوي :)𝟏𝟎 𝒎/𝒔𝟐) 

(𝒉  العمُق بوحدة :) متر (𝒎 ) 

𝑷𝒇 = 𝝆 𝒈 𝒉 
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ي يعتمد عليها ضغط المائع : رابعًا 
 العوامل الت 

 سؤال: ما العوامل التي يعتمد عليها ضغط المائع عند نقطة داخله؟ 

   . تسارع السقوط الحر. 3            المائع   . كثافة2          عمق النقطة داخل المائع   . 1:  الاجابة

 

  الاجابة: 

𝑷𝒇)  بناءً على قانون ضغط المائع             = 𝝆 𝒈 𝒉)فإن العلاقة طردية ،. 

  ملاحظات : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 داخل مائع مُتجانس بالعلاقة الآتية:( عند نقطة 𝑷𝑻𝒐𝒕𝒂𝒍يمُكن حساب الضغط الكلي ) -

 

 

 

 

 

𝑷𝑻 = 𝑷𝝄 + 𝑷𝒇       

 

𝑷𝑻 = 𝑷𝝄 + 𝝆 𝒈 𝒉 

 

 حيث: 

(𝑷𝑻 : )باسكال  الضغط الكلي عند نقطة داخل مائع مُتجانس بوحدة(𝑷𝒂.) 

(𝑷𝝄 : ) 𝟏) ويساوي الجويالضغط × 𝟏𝟎𝟓𝑷𝒂.) ( 𝟏𝟎𝟎أو 𝒌𝑷𝒂) 

(𝑷𝒇ضغط المائع الساكن بوحدة : ) ( باسكال𝑷𝒂.) 

(𝝆( كثافة المائع بوحدة :)𝒌𝒈/𝒎𝟑) 

(𝒈( تسارع السقوط الحر ويساوي :)𝟏𝟎 𝒎/𝒔𝟐) 

(𝒉( العمُق بوحدة متر :)𝒎) 

 (𝟏𝟎𝟑( نضرب بـِ ) 𝒌𝒈/𝒎𝟑إلى )  ) 𝒈/𝒄𝒎𝟑لتحويل وحدة قياس الكثافة من )  - :ملاحظة

 (𝟐−𝟏𝟎( نضرب بـِ ) 𝒎)إلى   )𝒄𝒎من )   العمُقلتحويل وحدة قياس  -             
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 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ..................... .................................................... ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

... ............. ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ................................................................... . ................................................................. .........................   

 
 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................................. ....... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ...................................................................... ...... ........ ................................................................. ....................... .. 

   إضافي: سؤال

 
 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... ..   

 ................ ............................................................ ........ ............ ..................................................... ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 .. .............. ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 
 ................ ................................................................... . ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ............... ........ ..

  



7 | P a g e  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................................. ....... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ....................................................... ..... ........ ................................................................. ....................... .. 
 ................ ............................................................ ........ .................................................................... .................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 .......................................................... .................. ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ....................................................... .......... ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 من الكتاب (29مراجعة الوحدة/ صفحة )

 (𝑚/𝑠2 10علمًا أنّ تسارع السقوط الحر ) 
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 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ..................... .................................................... ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

... ............. ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

... ............. ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 

 ؟الضغط الجوي أي العبارات الآتية تعُبّر بشكل صحيح عن. 1

 أ. القوة الناتجة عن حركة جزيئات الماء    

 ب. وزن عمود الهواء المؤثر على وحدة المساحة    

 ج. القوة المؤثرة في الأجسام داخل السوائل   

 د. ناتج ضرب الكتلة في تسارع الجاذبية    

 صحيحة عند زيادة عمق جسم مغمور في الماء؟ الآتيةأي العبارات .  2

 أ. الضغط الجوي يزداد والضغط المائي يبقى ثابتاً     

 ب. الضغط المائي يزداد بينما الضغط الجوي يبقى ثابتاً     

 ج. الضغط الكلي يقل مع زيادة العمق    

 د. الضغط الجوي ينعدم داخل الماء     
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 ................ ............................................................ ........ ............................................................... .. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ..................................... ....................... ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 
 ................ ............................................................ ..................... .................................................... ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 

. ............... ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ...... .. ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ............................................................................... ......... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 
 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 
 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 
 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 من الكتاب (31مراجعة الوحدة/ صفحة )
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 الأنظمة الهيدروليكيّة : خامسًا 

ر 
ّ
 : تذك

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا 
ً
  لقاعدةووفق

ّ
: أجزاء المائع جميعها بالمقدار نفسهينتقل إلى الضغط  باسكال فإن

ّ
 ، أي أن

 

 

 

𝑷𝟏 = 𝑷𝟐   

 
𝑭𝟏

𝑨𝟏
=

𝑭𝟐

𝑨𝟐
   

 

 الشكل يمُثلّ مقطعًا من نظام الكوابح في السيارة 

 الروافع الهيدرولوكية آلية عمل 

صغيرة في المكبس الصغير على  عندما تؤثر قوة

 يتولد ضغط ينتقل إلى أجزاء السائل  (𝑨𝟏) المساحة
جميعها، على أن يكون لكل جزء من أجزاء السائل قيمة 

باسكال، فإن الضغط سينتقل  ووفقاً لقاعدة  الضغط نفسها

مولداً قوة تؤثر   (𝑨𝟐) إلى المكبس الكبير ذي المساحة

 .المكبس فيرتفع إلى الأعلى في

 السيارةآلية عمل نظام الكوابح في 

ندما يضغط السائق بقدمه على دواسة الكوابح، تدفع ع

المتصلة بالدوّاسة مكبس الأسطوانة الرئيسة،  الرافعةُ 

سائل الكوابح جميعها الذي يملأ   فينتقل الضغط إلى أجزاء

ليصل إلى أسطوانة  الأسطوانة والأنابيب المتصلة بها،

نحو  الكوابحالكوابح، فيضغط مكبسا الأسطوانة قرص 

الخارج باتجاهين متعاكسين كما في الشكل، فينشأ بين 

الكوابح والإطار قوة احتكاك تؤدّي إلى إيقاف  قرصي

 .السيارة
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 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ................................................................. ... ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ............................................................................. ........... .. 

 

 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ............ ..................................................... ....................... .. 

 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 

 

 

 

 

 

 (31مراجعة الوحدة/ صفحة )

  المائع المحصور عندما يتعرض لضغط إضافي  " ن  ، والذي ينص على أباسكال قاعدةيعمل النموذج اعتمادًا على    أ.

 "الضغط ينتقل إلى أجزاء المائع جميعها بالمقدار نفسههذا  ناتج عن قوة خارجية، فإن      
 له. لزيادة الفائدة الآلية وبالتالييمكن تطوير النموذج بزيادة طول الذراع  -   ب.

 استخدام محاقن ذات مساحات مختلفة لزيادة القوة الناتجة. -      
 
 

 الاجابة: 

 (𝟒−𝟏𝟎( نضرب بـِ )𝒎𝟐إلى )  )𝒄𝒎𝟐لتحويل وحدة قياس المساحة من )
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 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ..................... .................................................... ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ..................... .................................................... ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

... ............. ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ..................... .................................................... ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

... ............. ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 

𝟖 𝒎 
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 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................................. ....... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ....................................................... ..... ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ .................................................................... .................... .. 

 
 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ..................... .................................................... ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

... ............. ............................................................ ........ ................................................................. ....................... ..  

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................................. ....... .. 
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 المتوقعة :النتاجات التعليمية 

 يتوقع من الطالب بعد تنفيذ ورقة العمل هذه، أن يكون قادراً على أن:

 ، والضغط الجوي )الباروميتر، المانوميتر(يتعرف أجهزة قياس الضغط  ✓

 يطُبق بحل مسائل على الباروميتر الزئبقي، والمانوميتر ✓

 
ا
 الضغط الجوي: أولً

ى تحُاط - الموجودة على  ، ويؤثر هذا الغلافُ بضغـط فـي الأجسامالغلاف الجوي الأرضَ بغلاف من الغازاتِ يسُمَّ

 . سطح الأرض، يعُرفُ بالضغط الجوي
 

 .سطح الأرض   وزن عمود الهواء المؤثر في وحدة المساحة عند منطقة ما على هـو: الضغط الجوي -

 
 ، اذكرها.منهايتأثر الضغط الجوي بعوامل عدة  سؤال:

 درجة الحرارة  .1

  .الارتفاع عن مستوى سطح البحر .2
 

 كيف يتأثر الضغط الجوي بالارتفاع   سؤال:

 عن مستوى سطح البحر؟ 

 الهواء فوق  كلمـا قـل طـول عـمـودِ  الاجابة:

 سطح البحر، فإنَّ وزن عمودِ الهواء المؤثر 

، فيكون الضغط الجوي   في وحدةِ   المساحة يقلُّ

 الضغط الجوي   منخفضًا. في حين يكونُ 

 مرتفعًا في الأماكن المنخفضة؛ نتيجة ازدياد 

 عمود الـهــواء المؤثـر فــي وحدة   وزنِ 

 . المساحة. أتأمل الشكل
 

 

 

 

 
 .الماء يزداد بزيادة العمق تحت سطحيقل الضغط الجوي كلما ارتفعنا عن سطح البحر ؛ أما ضغط الماء   :  الإجابة

 

 قياس الضغط الجوي : ثانيًا 

-  
ُ
قاس الضغط الجوي بأجهزة متنوعة منها: ي  

ي 1
. الباروميي  الزئبق   

. الباروميي  الفلزي2  

  
 

 (2)ورقة عمل 

ياء  ن  المبحث : الفي 

 الصـــــف: التاسع 

 

 

مدارس الكلية العلمية  

 الاسلامية 

 اليوم: 
 

 الوحدة الرابعة: ميكانيكا الموائع    
 

 الاسم:  

الضغط قياس:  الثانيالدرس   التاريخ:   الشعبة:  

 / جبل عمان الجبيهة
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 : ي
 الباروميي  الزئبق 

 

 

 

 

 

   سؤال:

 استخُدم لقياس الضغط الجوي  زئبقي ن الشكل المجاور باروميتر  يبُيّ 

 ، احسب الضغط  عند سطح البحر، مُستعيناً بالشكل والبيانات المثبتة عليه

زئبق𝝆) أن كثافة الزئبق عِلمًا  ،الجوي = 𝟏𝟑. 𝟔 × 𝟏𝟎𝟑𝒌𝒈/𝒎𝟑) 

𝒈وتسارع السقوط الحر )  = 𝟏𝟎 𝒎/𝒔𝟐) . 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ..................... .................................................... ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

... ............. ............................................................ ........ ................................................................. ....................... ..  

 ................ ................................................................... . ................................................................. ....................... .. 

 

 

 

 

   أضع دائرة حول رمز الاجابة الصحيحة فيما يلي: سؤال:

 . أي الارتفاعات المُثبتة على الشكل تسُتخدم في حساب الضغط الجوي؟1

    𝑩ب.                                    𝑨أ.        

                 

 𝑫د.                                   𝑪ج.        

 

𝟏 𝒂𝒕𝒎 = 𝟏 × 𝟏𝟎𝟓𝑷𝒂  

 

𝒉 = 𝟕𝟔 𝒄𝒎 →  𝑷𝝄 = 𝟕𝟔 𝒄𝒎𝑯𝒈  

 

 مُلخّص 
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   (:𝑷𝒂( يكُافئ بوحدة باسكال ) 𝒂𝒕𝒎 𝟑)  الجوي مقدار الضغط.  2

𝟏أ.         × 𝟕𝟔ب.                      𝟏𝟎𝟓 × 𝟑د.                    𝟑ج.                      𝟏𝟎𝟓 × 𝟏𝟎𝟓 

(، فإنّ مقدار  𝒄𝒎 𝟕𝟐منطقة ما، فكان ارتفاع عمود الزئبق ) . استخُدم باروميتر زئبقي لقياس الضغط الجوي في  3

 (:𝒄𝒎𝑯𝒈الضغط الجوي في تلك المنطقة بوحدة ) 

𝟏أ.         × 𝟕𝟐ب.                      𝟏𝟎𝟓 ×  𝟕𝟐𝟎د.                    𝟕𝟐ج.                      𝟏𝟎𝟓

 

 

 

 

 

 

 

 

   (:𝒂𝒕𝒎(، فإنّ مقدار الضغط الجوي بوحدة ) 𝒌𝑷𝒂 𝟑𝟑جبل ايفرست ). إذا علمت أنّ الضغط الجوي عند قمة 5

𝟑𝟑أ.         × .𝟎ب.                    𝟏𝟎𝟑 𝟑𝟑 × .𝟎د.                       𝟑𝟑ج.                   𝟏𝟎𝟓 𝟑𝟑 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... ..   

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ..................... .................................................... ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... ..  

 ................ ............................................................ ........ ................................................................................. ....... .. 

   الإجابة:

الأكسجين  لأنّ الضغط الجوي يقل كلما ارتفعنا عن سطح الأرض، فتنخفض كمية  

التي تدخل إلى الدم أثناء التنفس، لذلك يزُوّد متسلقو الجبال بأسطوانات تحتوي  

على أكسجين مضغوط لتعويض النقص في الأكسجين ومساعدة الجسم على  

 التنفس الطبيعي. 

 (. 𝟑−𝟏𝟎)   نضرب بـِ ( 𝒎( إلى ) 𝒎𝒎للتحويل من ) 

 (. 𝟏−𝟏𝟎)   نضرب بـِ ( 𝒄𝒎( إلى ) 𝒎𝒎للتحويل من ) 
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 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ..................... .................................................... ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... ..  

... ............. ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... ..  

 

 

 

 

 

 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... ..   

 ................ ............................................................ ........ ............ ..................................................... ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 .. .............. ............................................................ ........ ................................................................. ....................... ..  

 ................ ................................................................... . ................................................................. ....................... ..  

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... ..   

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ............... ........ .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ...................................................................... ...... ........ ................................................................. ....................... ..  

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. .. ..................... ..  
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 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................................. ....... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ....................................................... ..... ........ ................................................................. ....................... ..  

 ................ ............................................................ ........ .................................................................... .................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... ..  

 

 

 

 

 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 الإجابة: 

𝑷𝝄)   أ. المُعطيات:  = 𝟏 ×  𝟏𝟎𝟓 𝑷𝒂,    𝒈 = 𝟏𝟎 𝒎/𝒔𝟐, 𝝆ماء = 𝟏 ×  𝟏𝟎𝟑𝒌𝒈/𝒎𝟑   ) 

𝑷𝝄 = 𝝆𝒈𝒉 

𝟏 ×  𝟏𝟎𝟓 = 𝟏 × 𝟏𝟎𝟑 × 𝟏𝟎 × 𝒉 

𝒉 = 𝟏𝟎 𝒎 

 ب.  لأنّ ارتفاع عمود الماء كبير جدًا، وبالتالي ليس من العملي استخدام الماء بدلًا من الزئبق. 

 من الكتاب (32مراجعة الوحدة/ صفحة )
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 الباروميي  الفلزي: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. 

 

 الإجابة:

 يتناسب مع ضغط الهواء المحيط بها، ثم تنتقل حركة الغرفة إلىيسمح النابض للغرفة بالتمدد والتقلص بما  
 .مؤشر الباروميتر عن طريق رافعة ميكانيكية، فيدور المؤشر بما يتناسب مع ضغط الهواء المراد قياسه
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ا 
ً
 قياس ضغط المائع: ثالث

 
: ا   لمانوميي 
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 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ..................... .................................................... ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... ..  

... ............. ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................................. ....... .. 

 ملاحظة: 

نضرب  ( 𝒎إلى ) (  𝒎𝒎للتحويل من ) 

 (. 𝟑−𝟏𝟎)  بـِ 
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   أضع دائرة حول رمز الاجابة الصحيحة فيما يلي: سؤال:

 

 

 

 

 

 

 

 
   
 

 
 

 

 من الكتاب (30مراجعة الوحدة/ صفحة )

 الإجابة:
إذا استخدم سائل ذو كثافة أكبر من كثافة 

سيكون  (ℎ) الماء، فإن مقدار الارتفاع
 العلاقة: منفأقل من الحالة الأولى؛ 

 
وبثبوت العوامل الأخرى فإن العلاقة   

 .بين الارتفاع والكثافة علاقة عكسية
 



23 | P a g e  

 

 
      الاجابة:    

 

 

 

 

 

 

 

 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

................................................................................. ... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ............. .......... ..  

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

.................................................................... ................ ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... ..  

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ..................... .................................................... ....................... ..  

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

... ............. ............................................................ ........ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... ..  

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... . 
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 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... ..  

................................................................................. ... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ............. .......... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... ..  

.................................................................... ................ ................................................................. ....................... .. 

 ................ ............................................................ ........ ................................................................. ....................... ..  

 
 

 

 

 

 

 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

................................................................................. ... ................................................................. ....................... ..  

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 
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الكلية العلمية الإسلامية                  

 

 الفيزيـــــــاء
 الصف التاسع 

 الفصل الدراسي الثان 

  2025 -2026  

الخامسة أ وراق عمل الوحدة    
 

انكسار الضوء وتطبيقاته    
 

 

 

.......................................................... :   ـة / اسم الطالب   

 ــب ـالشع  ..........................................................   :    ة  ــــ  
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 النتاجات التعليمية المتوقعة :

 يتوقع من الطالب بعد تنفيذ ورقة العمل هذه، أن يكون قادراً على أن:

 معامل الانكسار، قانون سنل    ،يوضح المفاهيم الواردة بالدرس : انكسار الضوء  ✓

 يطبق على القوانين الخاصة بكل كمية فيزيائية واردة في الدرس  ✓

 
ا
 الضوء وخصائصه  أهمية: أولً

 ؟ أهمية الضوء: ما (1سؤال )

سبب رؤيتنا الأشياء من حولنا،  هو يحيط بنا من كلّ مكان، فهو و للضوء أهمية بالغة في حياتنا، :   الاجابة

 بنا.  ويسُهل علينا استكشاف العالم المحيطِ 

 .الانعكاس والانكسارللضوء وتساعدنا على رؤية العالم من حولنا، منها  توجد عمليات مختلفة تحدث •
 

  ؟ كيف تتم رؤية الأشياء من حولنا: (2سؤال )

 الأجسام من حولنا تعكس الضوء الساقط عليها من 

 والمصابيح،  المختلفة، كالشمس المصادر الضوئية

الضوء القادم من هذه الأجسام إلى أعيننا، ينكسر عن طريق  المشتعلة، وعندما يدخلُ والأجسام 

 الموجودة في أعيننا ويتركز على الشبكية،  العدسة

 .فتحدث الرؤية
 

 الانكسار  : ثانيًا 

 

 

 

 

 

 

 

 .....................................................................................  انكسار الضوء :  -

 

 

  
 

 (3)ورقة عمل 

ياء  ن  المبحث : الفي 

 الصـــــف: التاسع 

 

 

مدارس الكلية العلمية  

 الاسلامية 

 اليوم: 
 

      انكسار الضوء وتطبيقاته: الخامسةالوحدة 
 

 الاسم:  

 الشعبة:   انكسار الضوءالدرس الأول :    التاريخ: 

 / جبل عمان الجبيهة
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ا 
ً
 معامل الانكسار  : ثالث

 

 

 

 

 ملاحظات:

 

 

ي تليه : (5سؤال ) 
 : تأمل الجدول وأجب عن الأسئلة الت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                   ................... .... ............................................................... 

 

 

 

 

 

 ليس للحفظ  ( 1) جدول*ال

ي الماء، علمًا : (3سؤال )
ن
احسب سرعة الضوء ف

= 𝒏نكسار الماء )اأن معامل   𝟏. ( وسرعة 𝟑𝟑

ي الضوء 
ن
× 𝟑الفراغ )ف 𝟏𝟎𝟖 𝒎/𝒔)  . 

....................... ............................................................... 

....................... ............................................................... 

....................... ............................................................... 

....................... ............................................................... 
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 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 ....................................................... ............................. ................................................................. ....................... ..  

   تمثيل الانكسار بالرسم : عًا راب

 لفهم سلوك الضوء في أثناء انتقاله في الأوساط 

 ار برسوم  ـــل عملية الانكســتمثي الشفّافة، يمكنُ 

 ي  ـضوئ اعـــل يمثل انتقال شعـتخطيطية. فالشك

 رّفُ ــن، وتعُــــن مختلفيــــن شفّافيــن وسطيــبي

 :الشكل على النحو الآتي  المصطلحات الواردة في

 

 الوسط الشفّافُ الذي يسقط فيه   الوسط الأول: •

 (.𝒏𝟏)  ومعامل انكساره الشعاع الضوئي،
 

 الوسط الشفّافُ الذي ينتقل فيه   الوسط الثاني: •

 (.𝒏𝟐ه )ومعامل انكسار الشعاع المنكسر،
 

  .سطح التقاء الوسط الأول مع الوسط الثاني الحد الفاصل بين الوسطين: •
 

والمقام من نقطة السقوطِ )نقطة التقاء الشعاع    الخط العمودي على الحد الفاصل بين الوسطين الشفافينِ  :العمود •

 . بين الوسطين بالحد الفاصلالساقط 
 

 (.𝜽𝟏ز )الساقط والعمود، ويرُمز إليها بالرم  الزاوية المحصورة بين الشعاع  ط:زاوية السقو •
 

 (.𝜽𝟐، ويرُمز إليها بالرمز )الزاوية المحصورة بين الشعاع المنكسر والعمود  زاوية الانكسار: •
 

 ملاحظات:  -

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



29 | P a g e  

 

 قانون الانكسار ) قانون سنل (  : خامسًا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ا

 .أكبرتكون سرعة الضوء  الوسط الثاني، وبالتالي في أكبرتكون فيه سرعة الضوء  أقلالوسط الذي له معامل انكسار  الاجابة:

 

 

 

 

 

 
 

 سرعته تتغير على الحد الفاصل بين وسطين شفاّفين، ومع ذلك فإن   اسقط عموديً  يتضح أنّ الشعاع الضوئي لا يتغير مساره إذا -
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 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

................................................................................. ... ................................................................. ....................... ..  

 .................................................................................... ................................................................. ............. .......... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

.................................................................. .................. ................................................................. ....................... ..  

 . إذا (°𝟒𝟖) بزاوية سقوط مقدارها   إلى وسط غير معلوم الهواء  من  ئي شعاع ضو  انتقل                                    

 .ذا الوسطفاحسب سرعة الضوء في ه( °𝟏𝟐) انكسر الشعاع بزاوية مقدارها                                 
 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

................................................................................. ... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ............. .......... ..  

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

.................................................................... ................ ................................................................. ....................... .. 

 لتسهيل التعامل مع الأرقام   ( في حل المسائل1نعُوّض معامل انكسار الهواء ) 

𝑛1 sin 𝜃1 = 𝑛2 sin 𝜃2 

1.33 sin 45 = 𝑛2 sin 38 

1.33 (0.707) = 𝑛2 (0.616) 

0.94 = 𝑛2 (0.616) 

𝑛2  =
0.94

0.616
≈ 1.53 

 

 أرقام بعد الفاصلة العشرية   3نأخذ 
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 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

................................................................................. ... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... ..  

 .................................................................................... ................................................................................. ....... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 ....................................................................... ............. ................................................................. ....................... .. 

 من الكتاب (73مراجعة الوحدة/ صفحة )
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 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... . 

 .................................................................................. .. ................................................................. ....................... . 

 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

................................................................................. ... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ............. .......... ..  

 .................................................................................... ................................................................. ....................... . 

 ..................................................................... ............... ................................................................. ....................... . 

 
 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

................................................................................. ... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ............. .......... ..  

 .................................................................................... ................................................................. ....................... . 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... . 

 
 ................................................................................ .... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ............................................................................. ........... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 
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 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

................................................................................. ... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ............. .......... ..  

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

.................................................................... ................ ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... ..  

 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 
............................................................................... ..... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ........... ............ .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 
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 النتاجات التعليمية المتوقعة :

 يكون قادراً على أن:يتوقع من الطالب بعد تنفيذ ورقة العمل هذه، أن 

 الانعكاس الكلي الداخلي     \يوضح المفاهيم الواردة بالدرس : الزاوية الحرجة  ✓

 يطبق على القوانين الخاصة بكل كمية فيزيائية واردة بالدرس  ✓

 
ا
 الزاوية الحرجة  : أولً

 عندما ينتقل شعاع ضوئي من وسط شفاف معامل انكساره 

𝑛2)انكساره صغير  كبير إلى وسط آخر معامل < 𝑛1 ) فإنه 

 ينكسر مبتعدا عن العمود، أي تكون زاوية انكسار الشعاع 

𝜃1) أكبر من زاوية سقوطه الضوئي < θ2) ،)كما في الشكل )أ  

 

 الانكسار  تكون زاويةوزاوية معينة سقوط شعاع ضوئي ب عند

 ا للحد ملامسً يكون الشعاع الضوئي المنكسر  فإنّ (، 90°)

 وفي هذه الحالة تكون زاوية  . الوسطين الشفافين الفاصل بين

𝜃1 ( السقوط هي الزاوية الحرجة = θ𝑐(.)كما في الشكل )ب ، 

 
 

 (𝜽𝒄) ويرمز إليها بالرمز (، (°90تقابلها زاوية انكسار مقدارها  زاوية سقوطهي  : الزاوية الحرجة •
 

 يُمكن حساب الزاوية الحرجة باستخدام العلاقة الآتية:  -

𝐬𝐢𝐧 𝜽𝒄 =
𝒏𝟐

𝒏𝟏
 

شفاف آخر،  الحرجة فقط عندما ينتقل الشعاع الضوئي من وسط شفاف إلى وسط يمكن الحصول على الزاوية

𝑛2).  أي أنّ: معامل انكساره أقل < 𝑛1( و )𝑣2 > 𝑣1).  

  
 

 (4)ورقة عمل 

ياء  ن  المبحث : الفي 

 الصـــــف: التاسع 

 

 

مدارس الكلية العلمية  

 الاسلامية 

 اليوم: 
 

      انكسار الضوء وتطبيقاته: الخامسةالوحدة 
 

 الاسم:  

تطبيقات وظواهر بصرية :  الثانيالدرس    التاريخ:   الشعبة:  

 

 / جبل عمان الجبيهة
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إلى الفراغ )الهواء(، على أن تكون زاوية سقوطه في الوسط  وإذا انتقل الضوء من وسط شفّاف  

 تساوي الزاوية الحرجة فإنّ: الشفّاف  

𝐬𝐢𝐧 𝜽𝒄 =
𝟏

𝒏
 

 

 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... . 

 

............................................................................... ..... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ........... ............ . 

 

 

 

 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

................................................................................. ... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ............. .......... .. 

 
 حيث : 

𝜃𝑐 الزاوية الحرجة : 

𝑛 معامل انكسار الوسط :      

 

(1.52.)  
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 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

................................................................................. ... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ............. .......... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

................................................................................. ... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ............. .......... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 

 

 

 

 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

................................................................................. ... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ............. .......... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 
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 الانعكاس الكلي الداخلي  : ثانيًا 

 

 

 التي تنعكسُ فيها الأشعة الضوئيّةُ كُليًّا في الوسط الذي سقطتْ فيه   العمليّة: الداخليالانعكاس الكلي 

  شروط الانعكاس الكلي الداخلي:

معامل انكساره                                                عندما ينتقل شعاع ضوئي من وسط شفاف .1

𝑛2) معامل انكساره أقل إلى وسط شفاف  آخر، كبير < 𝑛1) 

 

 الزاوية الحرجة، فإن  زاوية سقوط الشعاع الضوئي أكبر من   .2

𝜃𝑐) الشعاع ينعكس كليا في الوسط الذي سقط فيه < 𝜃1) 

 .مساويةً لزاوية الانعكاستكون زاوية السقوط  عندئذ  

 
 

 

 

 شروط  يمكن أن يحقق  بين أي الشكلين )أ ، ب( .أ

 حدوث انعكاس كلي داخلي عندما تسقط الأشعة 

 الضوئية في الوسط الأول .
 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

................................................................................. ... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ............. .......... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

.𝟏: ))ب(إذا كان معامل الانكسار للوسطين الأول والثاني على الترتيب للشكل  .ب 𝟑، 𝟏. فاحسب ( 𝟖

 الزاوية الحرجة في الوسط الأول .
 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

................................................................................. ... ................................................................. ....................... .. 
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 (. 1.33)أكمل مسارات الأشعة في الأشكال الآتية لتوضيح مسار الضوء في كل حالة علمًا ان معامل انكسار الماء 
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ا 
ً
 تطبيقات وظواهر بصرية  : ثالث

) الخداع البصري ( ظاهرة طبيعية تحدث نتيجة انكسارات متتالية للضوء   السراب: (1

  خلال طبقات الهواء القريبة من سطح الأرض.
 

حلقة دائرية من ألوان الطيف المرئي تتكون عند مرور ضوء الشمس عبر  قوس المطر: (2

يظهر لمراقب على سطح الأرض يقف في الجهة  ،قطرات الماء المعلقة في فصل الشتاء

 المعاكسة للشمس.
 

وتستخدم لنقل ، كيصنع من الزجاج او البلاستتُ  ،أنابيب رفيعة وشفافة الألياف الضوئية: (3

 للطاقة. ر ذكدة دون ضياع يُ مسافات بعيإلى الضوء 
 

 

 

 

 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 
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 . مطالعة ذاتية. 3       

 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

................................................................................. ... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ............. .......... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 



40 | P a g e  

 

 

.................................................................. .................. ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ............................................................... .. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 

 

 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

................................................................................. ... ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ............. .......... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 

.................................................................... ................ ................................................................. ....................... .. 

 .................................................................................... ................................................................. ....................... .. 
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